
ЗЕРНОВІ БОБОВІ 
КУЛЬТУРИ

ГОРОХ
Горох посівний 
Pisum sativum 
Горох польовий (пелюшка) 
Pisum arvense

ЗНАЧЕННЯ

Горох забезпечує найвищу врожайність серед зернових 
бобових культур -  30-50 ц /га . У кращих фермерських 
господарствах країн Західної Європи урожайність зерна горо­
ху досягає 100 ц /г а .

Немає іншої зернобобової культури, яка б в Україні 
замінила горох. Це пояснюється його цінними продовольчими 
і кормовими якостями та високою врожайністю, сприятливими 
ґрунтово-кліматичними умовами вирощування.

Зерно гороху містить 20-35 % білка, крохмаль, цукри, 
жир, вітаміни (А, В,, В2, В6, С, РР, К, Е), каротин, мінеральні 
речовини (солі калію, кальцію, марганцю, заліза, фосфору) _ 
у цьому цінність його не тільки як харчового (високі смакові 
якості), але й дієтичного та лікувального продукту. Він 
сприяє виведенню солей з організму, корисний хворим на 
серце. У 100 г його зерна міститься 491 ккал. (в 100 г пшениці 
457 ккал.). Білка приблизно стільки ж, як і в сирому м’ясі. В 
1 кг зерна гороху міститься 1,17 к.о.; 180-240 г перетравного 
протеїну; 15,2 г лізину; 3,2 г метіоніну; 2,3 г цистину і 1,6 г
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триптофану та ін. У зеленому горошку і недостиглих бобах 
(о в о ч е в і сорти), що використовуються як сировина при 
в и р о б н и ц т в і консервів, міститься до 25-30 % цукру.

Горохове борошно використовують при виробництві кон­
ц е н т р о в а н и х  кормів. Тваринам згодовують також зелену масу, 
сіно, солому, кормова поживність яких завдяки високому 
вмісту білка значно вища, ніж злакових культур.

Зернобобовим належить особлива роль у розв’язанні 
білкової проблеми. Це головне джерело збалансованого за 
амінокислотами, найдешевшого та екологічно чистого білка. За 
зоотехнічними нормами для повноцінної годівлі тварин вміст 
перетравного протеїну в одній кормовій одиниці має становити 
110-120 г. Фактично є на 20-35 % менше. Дефіцит білка є 
основною причиною перевитрат корму, низької продуктивності 
в тваринництві. Зерно зернобобових культур містить 200- 
300 г перетравного протеїну з розрахунку на одну кормову 
одиницю, а зелена маса -  150-200 г. За рахунок зернобобових 
потреби тваринництва в протеїні задовольняються на 70-75 %. 
За енергетичною цінністю наближаються до ячменю, трохи 
поступаючись зерну кукурудзи.

Крім багатого на білок зерна, ці культури дають високо­
якісне сіно, сінаж, зелену масу, полову і солому.

Горох є цінним компонентом для однорічних трав. Його 
зелена маса добре підходить для використання на сидерати.

Агротехнічне значення гороху полягає в тому, що він 
збагачує ґрунт цінною органічною масою і азотом, поповнює 
орний шар фосфором, калієм, кальцієм, є добрим фітоса- 
нітаром, покращує структуру ґрунту і підвищує його родю­
чість. Залежно від рівня врожайності залишає з соломою і рос­
линними рештками орієнтовно 60-90 к г /г а  азоту, 15-25 к г /г а  
фосфору, 20-30 к г /г а  калію. Коренева система гороху характе­
ризується високою засвоювальною здатністю, використовує 
елементи живлення з важкорозчинних сполук. Горох підвищує 
Рухомість фосфору в ґрунті, а це поліпшує фосфорне живлення 
наступних культур. Він є' одним із кращих попередників для 
більшості культур сівозміни і цінним сидеральним добривом.

Горох можна вирощувати без застосування азотних 
Добрив, на частку яких в інтенсивних технологіях припадає
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до 30 % енергозатрат. Необхідно враховувати, що коефіцієнт 
використання азоту з мінеральних добрив становить лише 50- 
80 %, тобто значна частина їх забруднює нітратами ґрунтові 
води, а біологічний азот повністю утилізується живими орга­
нізмами. З урожаєм зерна гороху ЗО ц /г а  виноситься з ґрунту 
150 кг азоту. Оскільки азотних добрив не вносимо, то таким 
чином економиться понад 4 ц аміачної селітри.

ІСТОРІЯ І ПОШИРЕННЯ

Горох -  одна з найдавніших сільськогосподарських 
культур. Існує версія, що батьківщиною посівного гороху є 
Іран, Туркменистан, де вирощують його дрібнонасінні види. 
Крупнонасінний горох із давніх давен (за 4 -6  тис. років до 
н. е) вирощували на землях сучасної України, що доведено 
археологічними знахідками. Відомий в українській мові вислів 
про давність події -  “це було ще за царя Гороха”, теж свідчить 
про широке культивування гороху у древні віки. Сучасна 
територія України, за Ю. Канигіним, є центром походження 
не тільки гороху, а й багатьох інших культур.

Чимало культур було завезено до нас після відкриття 
Америки. Горох є однією з не багатьох культур, які здійснили 
зворотній шлях і підкорили Новий Світ.

Таблиця 2.1. Площа посіву, урожайність і виробництво 
гороху у світі та окремих країнах у 1998 році

Країна
Площа посіву, 

млн га
Урожайність,

ц /га
Виробництво зерна, 

млн т
У світі,всього 6,9 19,1 13,2
Україна 0,47 23,0 1 ,08
Австралія 0,30 11,5 0,34
Бельгія 0,002 41,7 0,01
Великобританія 0,08 37,9 0,3
Данія 0,1 20,0 0,2
Ефіопія 0,18 9,1 0,17
Індія 0,88 8,4 0,74
Канада 1 ,0 8 21,7 2 ,3 4
Китай 0,75 16,5 1 ,24
Нідерланди 0,001 5 0 ,0 0,05
Росія 0,95 8,1 0,77
США 0,13 23,8 0.30
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Свідченням того є обсяги посівних площ і виробництва 
зерна гороху в Канаді (табл. 2.1). Загальна посівна площа 
гороху в світі тоді становила 6,9 млн га, а виробництво зерна 
13,2 млн т при середній урожайності 19,1 ц /г а . Горох є основ­
ною зернобобовою культурою в Європі. Середній урожай його 
в Англії сягає 45 ц /га . В Англії багато фермерів одержує по 
50-55 ц /г а ,  в Голландії, Франції -  до 70 ц /га . У Франції 
створено клуб фермерів, що досягли 100-цептнерних урожаїв 
гороху. Україна займає третє місце в світі за виробництвом 
зерна гороху. *

Серед зернобобових культур горох в Україні займає 
найбільші посівні площі. Його посіви становили 1,2-1,6 мли 
га, проте в останні роки площа зменшилась до 500 тис. га 
(табл. 2.2). В Україні урожайність гороху менша, але окремі 
господарства при вирощуванні за інтенсивними технологіями 
збирають по 40-50 ц /га .

Таблиця 2.2. Площа посіву, урожайність і виробництво 
і'ороху в Україні

Роки Площа посіву, 
тис. га

Урожайність,
Ц /га

Виробництво зерна, 
тис. т

1992 1148,2 24,2 2775,7
1998 472,9 22,9 1085,3
2003 338 11,0 371
2004 258 24,6 636
2009 273 18,1 490
2010 279 16,2 450
2011 245 14,9 360
2012 360? 17,1? 610?

Хімічний склад зерна. Крім високого вмісту білка (25- 
50 %), зерно бобових містить близько 50 % вуглеводів, 2-4 % 
мінеральних речовин, 1-3 % жиру (у сої до 26 %), вітаміни 
А, В,, В2, В6, С, Е, К, РР та ін. (табл. 2.3). Вміст білка 
визначається не тільки сортом і районом вирощування, але 
й умовами, що створені для симбіотичної фіксації азоту з 
повітря. Тому коливання вмісту білка у зерні однієї і тієї ж 
культури може бути значним.

Білок зернобобових культур багатий найважливішими 
незамінними амінокислотами, необхідними для людського 
організму -  лізин, триптофан, валін, аргінін та ін. (табл. 2.4).
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Таблиця 2.3. Хімічний склад зерна гороху порівняно 
з іншими зернобобовими культурами

Культура Білок Вуглеводи Жир Клітковина
Горох 20-35 30-50 1,3-1,5 3,0-6,0
Кормові боби 25-35 50-55 1,0-1,3 3,4-6,0
Соя 30-55 20-32 13-26 2,9-11,0
Квасоля 22-32 50-60 2,3-3,6 5,0-7,1
Люпин 30-48 17-39 3,7-14,0 11,0-18,0
Чина 25-34 24-25 0,5-1,2 4,0-5,4
Сочевиця 22-36 47-60 0,6-2,1 2,4-4,9
Нут 18-34 47-60 4,0-7,2 2,4-12,0

Таблиця 2.4. Вміст незамінних амінокислот у насінні гороху 
та інших зернобобових культур, г /к г  сухої речовини

Назва
амінокислоти

Соя Люпин
жовтий

Чина Кормові
боби

Горох
польовий

Горох
посівний

Лізин 21,9 15,9 17,2 13,9 15,2 13,4
Метіонін 4,6 4,6 4,3 3,1 3,2 2,6
Цистин 4,6 4,2 2,6 4,8 2,3 2,4
Аргінін 25,6 34,2 22,7 17,2 17,3 14,2
Лейцин 41,0 37,4 31,6 24,7 22,0 20,5
Фенілаланін 16,0 15,5 10,0 6,2 9,0 9,5
Треонін 12,6 14,1 11,8 9,8 7,5 8,4
Валін 16,0 12,7 12,6 9,3 10,0 8,5
Триптофан 3,6 2,1 2,9 1,6 1,6 1,1
Гістидін 8,0 10,9 6,3 7,2 7,3 7,1
Сума 10-ти незам ін­
них амінокислот 154 152 122 97 95 88

У зерні майже всіх зернобобових містяться різні анти- 
поживні речовини (інгібітори ферментів -  зокрема трипсини, 
алкалоїди тощо). Більшість цих речовин білкової природи, їх 
можна інактивувати за допомогою термічної обробки.

Симбіотична азотфіксація

Переважна частина білка в зерні і зеленій масі рослин 
утворюється за рахунок азоту повітря, який фіксується 
за допомогою бульбочкових бактерій, що розміщуються 
на кореневій системі. Бактерії являють собою палички, у 
вільному стані аероби, що не здатні фіксувати азот. Фіксація 
азоту в природі відбувається внаслідок складного процесу 
взаємодії між бактеріями і рослиною. Рослина за допомогою
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фотосинтезу акумулює сонячну енергію й у вигляді хімічно 
з в ’я з а н о ї  енергії вуглеводів постачає нею бактерії, які, в свою 
чергу, забезпечують 50-90 % потреби рослини в азоті.

Інфіковані бульбочковими бактеріями клітини кори коре­
ня починають активно ділитися, що призводить до здуття 
бульбочки.

Якийсь час бактерії в бульбочках все ще діляться, набу­
ваючи неправильної форми, сильно збільшуються в розмірах, 
переходять у стадію бактероїдів. Клітини бактерій здійснюють 
процес зв’язування атмосферного азоту способом його віднов­
лення в аміак завдяки наявності в них специфічних ферментних 
систем -  нітрогеназ, що активізують інертну молекулу азоту, і 
дегідрогеназ, які каталізують реакції дегідрування органічних 
сполук і впливають на доставку водню й електронів до 
активізованої молекули азоту. Аміак, що утвориться, швидко 
трансформується в амінокислоти, які потім підуть на синтез 
білків як бобової рослини, так і бульбочкових бактерій.

Візуально бульбочки стають помітні на корінні у період 
формування першого трійчастого листка, тобто через 7-10 
днів після появи сходів.

Процес азотфіксації в молодих бульбочках починається 
рано, приблизно через 15—23 дні після їхньої появи і триває, аж 
до старіння рослин. У початкові фази розвитку азотфіксація 
відбувається повільно, потім активність її різко зростає, 
досягаючи свого максимуму під час цвітіння й утворення 
бобів, після чого знижується в міру наближення рослин до 
дозрівання, що найповніше задовольняє потребу в азоті за 
всіма фазами росту.

Встановлено, що на одному гектарі зернових бобових 
культур фіксується від 100 до 400 кг азоту повітря. Найбільш 
продуктивно засвоює атмосферний азот люпин -  300-400 к г /  
га, кормові боби і соя -  до 250 к г /га , горох -  100-200 к г /га , 
чина і сочевиця -  90-120 к г /га , квасоля і нут -  30-50 к г /га . 
Є дані вегетаційних дослідів, де фіксація азоту зростала до 800 
кг/га . Засвоєний азот виноситься урожаєм зерна, але 25-40 % 
азоту залишається в ґрунті з органічними рештками рослин.

Для того, щоб бульбочкові бактерії працювали найефектив­
ніше, необхідно створити їм оптимальні умови життєдіяльності.
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Вони наступні:
1. Симбіоз дуже чутливий до реакції грунт ового розчину.

На кислих ґрунтах (рН < 5,0) бульбочки формуються погано. 
Дещо стійкіші до кислого середовища бактерії люпину. 
Вапнування є важливим заходом інтенсифікації азотфіксації. 
Разом з тим лужне середовище засолених ґрунтів теж неспри­
ятливо впливає на симбіоз. Найбільш сприятливі (за винятком 
люпину) для бульбочкових бактерій ґрунти з рН = 6,0-7,4.

2. Умови фосфорного і калійного живлення теж сильно 
впливають на симбіоз. Нестача калію, і особливо фосфору, 
різко знижує азотфіксацію. Необхідно дотримуватись правиль­
ного співвідношення фосфору і калію, вносити ці елементи 
для забезпечення запланованого врожаю. Надмірна кількість 
азоту в ґрунті пригнічує як формування бульбочок, так і 
азотфіксацію.

Горох може не формувати бульбочки, якщо сіяти його після 
інтенсивно удобрених цукрових буряків чи кукурудзи, по 
удобреному чорному пару. В таких умовах рослини викорис­
товують мінеральний азот з ґрунту.

3. Необхідно створити оптимальні умови для аерації ґрун­
ту і забезпечення вологою. Важкі, запливаючі глинисті 
ґрунти малопридатні для вирощування зернобобових культур. 
Бульбочки не утворюються у сухому ґрунті, коли вологість 
на початку вегетації менша 50-60 % від повної польової воло­
гоємкості. Посуха, що спричинює втрату бульбочками 25 % 
вологи, призводить до незворотного зниження їхньої азотфік­
суючої здатності. Нестача вологи у пізніші фази росту може 
призвести до відмирання бульбочок. Надлишкова вологість, 
за винятком тривалого затоплення, менш шкідлива, ніж 
нестача вологи. Оптимальний інтервал вологості для розвитку 
бульбочок і азотфіксації перебуває в межах 60-80 % від повної 
вологоємкості ґрунту.

4. Важливо забезпечити потребу рослин у мікроелементах. 
Вони входять до складу ферментної системи, що забезпечує 
симбіоз. Найбільше необхідні молібден, бор, магній, залізо, 
кобальт. Так, молібденові добрива сприяють збільшенню
кількості і розмірі в бульбочок, можуть підвищу вати інтенсивність
азотфіксації у десятки разів у розрахунку па одну рослину.
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5. У ґрунті, де висівається бобова культура, повинна 
міститись достатня кількість бульбочкових бактерій, 
специфічних для даного виду. Якщо бактерії в ґрунті 
відсутні, необхідно насіння обробляти спеціальними бактері­
альними препаратами (ризоторфін, нітрагін, бактеріальне 
добриво). Нітрагінізація зернобобових культур особливо 
ефективна при висіві їх у нових районах вирощування або 
після тривалої перерви в їх висіванні. Приріст урожаю від 
обробітку бактеріальними добривами сягає 30-40 %, особливо 
якщо не вносити азотні добрива.

Якщо створити добрі умови для азотфіксації, бульбочки 
набувають рожевого забарвлення. Якщо бульбочки мають 
сіре чи зеленкувате забарвлення, то азотфіксація в них  
не відбувається. Бульбочки починають формуватися при 
утворенні другої пари листочків. До цього часу рослина 
використовує азот з сім’ядолей насінини і рухомі сполуки його 
в ґрунті. У фазі двох-грьох листків починається симбіотична 
фіксація атмосферного азоту, максимуму вона досягає у фазі 
бутонізації -  початку цвітіння і сповільнюється до фази наливу 
зерна. За температури вище 28 °С спостерігається пригнічення 
бульбочкових бактерій.

Процес симбіотичної азотфіксації має високу енергоємність. 
На 1 кг фіксованого азоту рослини витрачають таку кількість 
асимілянтів, яка потрібна на утворення 10-12 кг фітомаси. Тож 
відзначено тісний взаємозв’язок азотфіксації із фотосинтезом, 
тобто фактори, що впливають на активізацію асиміляційної 
діяльності рослин, стимулюють і симбіотрофний процес. 
Серед них провідне місце належить освітленості та вмісту С 0 2 
в ґрунті.

Окрім бульбочкових бактерій, до азотпоглииачів належать 
анаероб Clostridium Pasterianum, аероб Azotobacter chroococ- 
cum. Це вільпоіснуючі в ґрунті бактерії, здатні асимілювати 
молекулярний азот. Для зв’язування 20-50 кг азоту на 1 га 
цими формами бактерій необхідно 1-5 т органічної речовини 
т и п у  вуглеводів при продуктивності азотфіксації 10-20 мг азоту 
па 1 г вуглеводів. Основним джерелом органічних речовин для 
цього процесу служать кореневі виділення рослин, наявність 
рослинних решток у ґрунті, внесення гною і зеленого добрива.
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Необхідно відмітити, що при внесенні мінерального азоту, 
рослини переходять на його споживання, і бульбочки не утворю­
ються. Азот мінеральних добрив є інгібітором азотфіксації 
Тому рекомендації щодо внесення більших чи менших норм 
добрив під час вирощування зернобобових культур є досить 
суперечливими. Навіть стартові дози азоту можуть негативно 
впливати на формування бульбочок. Необхідно повністю 
використати надзвичайно важливу природну властивість 
бобових до симбіозу, що крім економічної вигоди, має велике 
екологічне значення.

БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ

Вимоги до температури. Горох холодостійка, відносно 
маловимоглива до тепла культура. Насіння починає пророс­
тати за температури 1-2 °С. Проте біологічний мінімум для 
одержання дружніх сходів гороху становить 4 -5  °С. За нижчої 
температури сходи з ’являються лише через 15—25 днів, знижу­
ється польова схожість та енергія росту рослин. З підвищенням 
температури до 10 °С насіння проростає швидше, сходи з'явля­
ються за 5—7 днів. Сходи можуть витримувати приморозки 
до -5-7 °С. Стійкіші до морозів кормові сорти (пелюшка). 
Оптимальна температура для утворення вегетативних органів 
гороху -  12-16 °С, генеративних -  16-22 °С. Температура 
понад 26 °С негативно впливає на величину і якість урожаю.

Вимоги до вологи. До вологи горох вимогливий. Для набуб­
нявіння і проростання насінню потрібно 110-115 %, а мозкових 
сортів до 150 % води від його маси. Найкращі умови для 
росту складаються, якщо випадає 450-600 мм опадів за рік, а 
вологість ґрунту становить 70-80 % найменшої вологоємкості. 
Найбільш вимогливі рослини гороху до забезпечення в о л о г о ю  
у фазі бутонізації, цвітіння і формування бобів.

У посушливі роки тривалість вегетації гороху може скоро­
чуватись у півтора разу. Н а й с т і й к і ш і  п р о т и  п о с у х и  ранньостиглі 
сорти, які встигають сформувати урожай, в и к о р и с т о в у ю ч и  
зимові запаси вологи в грунті.

Разом з тим, надмірна вологість під час цвітіння і у т в о р е н н я  

плодів призводить до надмірного росту вегетативної маси,
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взаємозатінення рослин, внаслідок чого насіння формується 
дрібним.

За посухостійкістю горох переважає боби, вику і люпин, 
але поступається сочевиці, путу і чині. Хоча горох і не нале­
жить до посухостійких культур, його можна вирощувати у 
відносно посушливих умовах. Це можливо завдяки глибокому 
проникненню добре розвинутої стрижневої кореневої системи. 
Транспіраційний коефіцієнт 400-600. Внесення фосфорних і 
калійних добрив скорочує витрати води на 6-10 %.

Вимоги до світла. Горох -  світлолюбна культура і нале­
жить до рослин довгого дня. Недостатня кількість світла дуже 
пригнічує його розвиток. Стебла витягуються, вилягають, 
слабше розвивається коренева система, менше зав’язується 
плодів, зменшується врожайність. Фотоперіодична реакція 
гороху тісно пов’язана з спектральним складом світла. У світлі 
довгого дня переважають довгохвильові промені, що сприяє 
прискореному розвитку гороху, значно підвищує його врожай.

Вимоги до ґрунту. Горох -  культура високородючих ґрун­
тів. Найвищі врожаї одержують на чорноземах, сірих лісо­
вих і окультурених дерново-підзолистих ґрунтах. Реакція 
ґрунтового розчину (pH 6,8-7,4) має бути нейтральною. В 
ґрунті повинно бути достатньо гумусу, вапна, фосфору, калію 
та мікроелементів молібдену і бору. На важких, дуже щільних 
і кислих ґрунтах коренева система розміщується неглибоко, 
пригнічується життєдіяльність бульбочкових бактерій. Не­
придатні для вирощування гороху важкі, глинисті, кислі, 
засолені, перезволожені ґрунти. На легких, бідних ґрунтах 
горох посівний забезпечує низьку врожайність, вони більш 
придатні для вирощування гороху польового (пелюшки).

МОРФОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ

Горох посівний (Pisum sativum) належить до родини 
бобових (Fabaceae). Коренева система у нього стрижнева. 
Головний корінь, що проникає на глибину 1,0-1,5 м, розгалу­
жується і утворює багато бічних корінців, що розміщуються 
в орному, добре удобреному і розпушеному шарі ґрунту. На 
Коренях формуються бульбочки, що засвоюють азот з повітря
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і синтезують фізіологічно-активні речовини. Коренева система 
гороху характеризується значною кислотністю кореневих 
виділень, що забезпечує розчинення важкорозчинних добрив 
зокрема фосфатів.

Стебло  у зернобобових трав’янисте, різної міцності. У го­
роху стебла нестійкі проти вилягання і схильні до розгалуження 
Стебло буває простим, коли квітки і плоди на ньому розміщені 
рівномірно, і штамбовим -  плоско розширеним у верхній 
частині із зближеними вузлами, квітками та плодами; таке 
стебло легко вилягає.

Листок  у гороху нарнопірчастий, складається з черешка і
1-4 пар листочків, закінчується вусиками. Листочки цілокраї 
або переривчасто зубчасті. Прилистки великі напівсерцеподібні 
з рівними або зазубреними краями. Можуть бути в основі 
листка забарвлені антоціаном (у пелюшки).

Зараз створені сорти гороху 
напівбезлисті (немає пар лис­
точків, але є прилистки) і безлисті 
або вусаті (немає ні листоч­
ків, ні прилистків). Ці сорти 
характеризуються високою стійкіс­
тю до вилягання, мають високу 
продуктивність за рахунок кращого 
використання фотосинтезуючим 
апаратом енергії сонця, придатні для 
збирання прямим комбайнуванням 
(фото 2.1).

Квітка  метеликового типу. 
Віночок складається з п ’яти 
пелюсток. Забарвлення квіток від 

білого до червоного і фіолетового. Квітки розміщуються по 
одній чи дві у пазусі листка. Вся рослина покрита восковим 
нальотом.

Плід -  біб різної величини, форми і забарвлення. Боби 
мають в—8 насінин. Горох має розтягнутий період ц в іт ін н я , 
внаслідок чого перед збиранням боби на нижній ч а с ти н і 
стебла повністю достиглі, а па верхній -  зелені, можуть бути 
навіть квітки. Після достигання боби розтріскуються і дозріле

Ф ото 2.1. Н апівбезлисті 
(вусаті) сорти гороху
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н а с ін н я  випадає. В останні роки створюються сорти, боби в 
яких не розтріскуються.

фази росту. У гороху відмічають такі фази росту: пророс­
т а н н я ,  сходи, гілкування стебла, бутонізація, цвітіння, форму­
в а н н я  бобів, достигання, повна стиглість.

Більш практичне значення мають фази сходів, бутонізації, 
цвітіння і достигання.

ЕТАПИ ОРГАНОГЕНЕЗУ

Фазам росту і розвитку відповідають певні етани органо­
генезу, всього їх дванадцять (за Ф. М. Куперман та Е. І. Ржа- 
новою, 1982, табл. 2.5).

Перший етап (фаза проростання насіння) триває від сівби 
до появи сходів. Агротехнічними заходами можна підвищити 
польову схожість, густоту стояння рослин. Для цього необхідно 
посіяти в оптимальні строки високоякісним насінням, на необ­
хідну глибину у вологий ґрунт з встановленою (залежно від 
сорту, маси 1000 насінин, лабораторної схожості) нормою 
висіву.

Другий етап (фаза сходів) характеризується формуванням 
і розвитком листків і міжвузлів, ростом їх у довжину. Почи­
нається з появою сходів, закладаються бокові бруньки у пазухах 
листків. У цій фазі важливо провести боротьбу з бур’янами і 
шкідниками, зокрема з бульбочковим довгоносиком. Під час 
проростання горох не виносить сім’ядолі на поверхню ґрунту.

Третій етап (фаза інтенсивного росту). Рослини швидко 
ростуть, закладаються меристемні горбики майбутніх суцвіть.

Четвертий етап (фаза інтенсивного росту). У пазухах лист­
ків формуються зачатки суцвіття і квіток. За сприятливих умов 
росту утворюється максимальна кількість суцвіть та квіток.

П’ятий етап. Починається на 17—20-й день після появи 
сходів. Квіткові горбики поступово перетворюються у квітки. 
Формуються органи квітки. Розмір бутонів в кінці етапу 
0,20-0,25 см. Важливо провести захист рослин від шкідників 
і хвороб.

Шостий етап. Відбувається мікро- і макроспорогенез. 
Пелюстки зростаються у човник. Розмір бутонів 0,45-0,70 см.
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Таблиця 2.5. Фази росту, розвитку, етапи органогенезу 
і'ороху (за Ф. М. Купєрмап та Е. І. Ржановою)

Фази росту і розвитку

Проростання гЩ, 
насіння ч Д

Сходи

СІ

іі. Утворення листків, 
вузлів і міжвузлових 
стебел,закладаються 
бокові бруньки у пазухах листків

а г

їі-Чзі Лл

Бутонізація 1 
і цвітіння

Етапи органогенезу

І. Формування конуса 
наростання і зародкових ,-.Гі = 
бруньок за рахунок і  Т? 
поживних речовин с ім ’ядоль

а

. Закладаються 
меристемні 
горбики_________

■ ", -■

IV. Диференціація 
суцвіття т а
V. Квіткові горбики 
перетворюються 

квітки
VI. Мікро і 
мегаспорогенез

Формування і дости­
гання насіння

Елементи про­
дуктивності

Польова схо 
жість, густота 

стояння рослин

Кількість
л истків

Ф ото­
синтетичний 

потенціал, 
кількість суцвіть 

квіток і бобів

VII. Формування 
чоловічих і 
жіночих
гаметофітів_____

д аіПі:'

VIII. Видима
бутонізація

IX. Цвітіння, 
запилення і 
запліднення

X, Ріст бобу, 
формування 
зародків 
насіння
XI. інтенсивний 
перехід
продуктів асиміляції 
у с ім ’ядолі

Щ ЩіЖі г:і іМьфЛї І !іі 
і  і - / ' " -  *  

« У

XII. Достигання 
насіння

Озерненість
бобів

Вирівняність
насіння

Маса
насіння
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Сьомий етап. Наприкінці цього етапу органогенезу фор­
муються всі органи квітки. Загущеність і затінення посівів 
бур’янами під час інтенсивного росту рослин гороху, призво­
дить до вилягання, зменшення продуктивності, ураження 
хворобами.

Восьмий етап (фаза бутонізації). Пелюстки набувають 
властивого сорту забарвлення.

Дев’ятий етап (фаза цвітіння). На цьому етапі відбувається 
запилення і запліднення. Горох -  самозапильна культура. 
Запилення проходить у фазі закритої квітки. Швидко росте * 
зав’язь. За оптимальних умов зволоження і температури, 
цвітіння триває 15-20 днів, а за несприятливих умов -  5-8 
днів і зав’язується значно менше плодів. Це є дуже важливий 
період для формування врожаю.

Десятий етап. Біб інтенсивно росте в довжину і ширину 
та досягає розмірів, властивих сорту. Плід перебуває у фазі 
“плоского бобу”. Одночасно формуються органи зародка 
насіння.

Одинадцятий етап. Інтенсивно росте насіння внаслідок 
надходження продуктів асиміляції. Стінки плоду стають 
тонкими і менш соковитими.

Дванадцятий етап (фаза достигання). Завершується відтік 
пластичних речовин у насіння з вегетативних органів. Цей 
процес триває навіть після скошування рослин у валки. Йде 
процес перетворення простих низькомолекулярних речовин у 
складні запасні. Остаточно формуються посівні й урожайні 
якості насіння.

ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОЩУВАННЯ

Попередники. Будучи відмінним попередником для інших 
культур сівозміни, горох добре росте і дає високі врожаї 
після різних культур. Добрими попередниками є озимі 
та ярі зернові. Горох сіють після удобрених просапних -  
кукурудзи, картоплі, цукрових буряків. Проте технології 
вирощування цукрових буряків, кукурудзи вимагають вне­
сення високих доз азоту, що знижує роль гороху, як азот- 
фїксатора. Горох може не формувати бульбочок, якщо його
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розміщувати після попередника, який залишає в ґрунті 
багато нітратів, зокрема після інтенсивно удобрених азотом 
цукрового буряка, кукурудзи, чорного пару. На Поліссі сі­
ють після льону. У Степу горох розміщують після озимих 
та ярих зернових, кукурудзи. У сівозміні горох можна висі­
вати на тому самому місці не раніше як через 5 —6 років. 
Кращі умови для формування врожаю створюються при роз­
міщенні у С ІВ О ЗМ ІН І О Д НО ГО  П О Л Я  зернобобових культур. Це 
запобігає “гороховтомі” ґрунту, захищає від ураження коре­
невими гнилями, фузаріозом, нематодою, плодожеркою, буль­
бочковими довгоносиками тощо- 3 цієї ж причини не можна 
сіяти горох ближче 500 м від багаторічних бобових трав.

Горох не терпить монокультури. Непридагпні як поперед­
ники для нього соняшник, багаторічні бобові і злакові трави, 
зернобобові культури, однорічні трави з бобовим компонентом. 
Після багаторічних трав горох можна висівати на 4-5-й рік.

Обробіток ґрунту. Основний обробіток залежить від 
попередника. Після збирання зернових на полях, що забур’я­
нені однорічними бур’янами, проводять лущення. Через 15-20 
днів проводять зяблеву оранку або поверхневий обробіток.

У Лісостепу та Степу найкращими строками оранки є 
кінець серпня -  перша половина вересня, у Поліссі -  друга 
половина вересня -  перша декада жовтня.

На сильно забур’янених полях (особливо багаторічними 
кореневищними бур’янами — пирій повзучий, гострець, 
свинорий) з допомогою лущень повністю знищити бур’яни 
неможливо, тому необхідно застосовувати інші методи. 
Найефективнішим є внесення гербіцидів суцільної дії (раундап, 
ураган тощо) по стерні. Через 15—20 днів після пожовтіння і 
загибелі бур’янів проводять оранку на глибину 25-27 см.

При розміщенні гороху після просапних культур грунт 
не лущать, а зразу ж проводять зяблеву оранку на глибину 
22-25 см. Після кукурудзи ґрунт д в іч і дискують у п о п ер е ч н и х  
напрямах важкими дисковими боронами (БДТ-3, БДТ-7) на 
глибину 10-12 см і проводять зяблеву глибоку (25-27 см) 
оранку.

За наявності обертових плугів з обтічними п е р е д п л у ж н и ­
ками, що не забиваються кукурудзинням, п о л е  б е з  п о п е р е д н ь о г о
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л у щ ін н я  орють на глибину не менше 27-30 см. Горох вимагає 
д о б р о г о  розпушення ґрунту, тому заміна оранки поверхневими 
обробітками в окремі роки призводить до значного зменшення 
в р о ж а ю  -  на 12-15 ц /г а . На веснооранку горох реагує різким 
зниженням урожайності.

Від якості передпосівного обробітку ґрунту залежить 
е н е р г ія  проростання насіння, польова схожість, дружність і 
о д н о ч а с н іс т ь  росту рослин. Передпосівний обробіток почина­
ють з настанням фізичної стиглості ґрунту з допомогою куль­
тиваторів впоперек до оранки на глибину 8-10 см. Глибше 
розпушування призводить до надмірного випаровування води 
та утворення грудок. На якісно виораних полях обмежуються 
одним обробітком, при недостатньому розпушенні ґрунту куль­
тивують вдруге. При достатньому підсиханні ґрунту можна 
використовувати для передпосівного обробітку комбіновані 
агрегати (Компактор, Європак, ЛК-4) з обов’язковою умовою, 
щоб їх розпушувальні лапи були відрегульовані на глибину 
не менше 8-10 см. Це потрібно для якісного глибокого  
загортання насіння. Розрив між передпосівним обробітком і 
сівбою не повинен перевищувати 1 годину.

Не варто розпушувати передчасно, коли ґрунт ще мажеть­
ся і злипається в грудки. Висів насіння в такий ґрунт 
може пригальмувати ріст рослин і спричинити зменшення 
врожайності. Оскільки горох культура ранніх строків сівби, 
весняне закриття вологи не обов’язкове.

СИСТЕМА УДОБРЕННЯ

Горох має відносно невеликий вегетаційний період, слабо 
розвинену кореневу систему, тому потреба у поживних 
речовинах велика. Для формування 1 ц зерна і відповідної 
кількості соломи, гороху необхідно 3,5-5,5 кг азоту, 1,2-1,7 кг 
фосфору, 2,5-3,5 кг калію, 1,7-3,0 кальцію, 0,5-1,3 кг магнію. 
Фосфор стимулює ріст кореневої системи, особливо кореневих 
волосків, через які проникають бульбочкові бактерії. Активізує 
Діяльність бульбочок, зменшує негативну дію азоту на процес 
бульбочкотворення. Нестача цього елементу в ґрунті порушує 
формування репродуктивних органів, затягується період
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достигання зерна. Калій підвищує посухостійкість, п о к р а щ у є  
обмін і пересування вуглеводів, стимулює інші функції живого 
організму. Кальцій сприяє підвищенню кількості зеленої 
маси, коренів, бобів. Магній входить до складу хлорофілу, 
позитивно впливає на життєдіяльність бульбочкових бактерій 
бере участь у багатьох ланках обміну речовин.

Горох є вимогливий до родючості грунтів. Вій добре 
використовує післядію органічних і мінеральних добрив.

Необхідно створити всі умови для ефективного засвоєння 
азоту з повітря. Особливо важливо внести гній на це поле 
за рік чи два до вирощування гороху. На початкових фазах 
(І—III етапи органогенезу) горох потребує незначної кількості 
азоту, а пізніше потреба рослин в азоті забезпечується 
за рахунок фіксації його бульбочковими бактеріями. На 
добре окультурених Грунтах при дотриманні сівозміни для 
початкового росту вистачає сполук азоту в ґрунті.

Фосфорно-калійні добрива краще внести у більшій нормі 
( Рбо-іооКб(>-юо) 11 ід попередник -  буряк, кукурудзу, зернові 
тощо. Це важкорозчинні добрива, і для формування врожаю 
гороху вистачає їх післядії та запасів цих елементів у ґрунті.

Бульбочкові бактерії мають високу розчинну здатність. 
Вони перетворюють важкорозчинні фосфорні сполуки на 
доступніші рослинам форми. Горох набагато інтенсивніше 
засвоює важкорозчинні фосфати порівняно зі злаками, але 
менше ніж люпин. Тому при внесенні під горох фосфоритного 
борошна спостерігали зниження біосинтезу азоту й продук­
тивності рослин.

Розміщення гороху на окультурених ґрунтах у сівозміні 
після удобрених попередників при вмісті доступних форм 
фосфору і калію понад 15 мг на 100 г Грунту дозволяє 
одержувати більше ЗО ц /г а  зерна без внесення мінеральних 
добрив майже у всіх зонах вирощування.

Після малоудобрених попередників на ґрунтах з  н ев и со к и м  
вмістом гумусу (менше 2 %), а також низькому за б е зп еч ен н і 
фосфором і калієм, вносять добрива в нормі Р ,0МКЛС60 під 
оранку.

Д л я  одержання високих урожаїв зерна норму м ін е р а л ь н и х  
добрів підвищують до Р 7)і 5і.К!і0 і20. На Грунтах з низьким в м іс т о м
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м а г н ію  (менше 2-5 мг на 100 г  ґрунту) рекомендується вносити 
м а г н іє в і добрива з розрахунку 30-40 к г / г а  Г ^О . Найкращим 
д о б р и в о м  у цьому випадку є калімагнезія, яка містить 26-28 % 
к а л ію  і 6-8 % магнію. Ефективним є  підживлення розчином 
І У ^ $ 0 4 п о  вегетуючих рослинах.

Бажано вносити калійні добрива з меншим вмістом хлору.
Горох є азотфіксуючою рослиною, тому азотні добрива під 

нього не вносять. Засвоєння азоту з повітря починається у фазі
2-3 листків. Невелику дозу азоту (20-30 к г /г а  д.р.) вносять 
лише у випадку, якщо під час сівби запаси легкогідролізованого 
азоту в орному шарі ґрунту менші, ніж 80 мг на 1 кг ґрунту.

Норми добрив на програмований урожай розраховують за 
наступною схемою (табл. 2.6).

Таблиця 2.6. Схема розрахунку норм добрив 
для одержання 50 ц /г а  зерна гороху

Показник Символ Азот,
N

Фосф ор,
г' . °

Калій,
к„о

1. Програмована врожайність,ц/га У 50 50 50
2. Винос елементів живлення для в 5,0 1,5 2,0
формування 1 ц зерна ,кг
3. Винос елементів живлення пр о г­ В 250 75 100
рамованим урожаєм (У -в ) ,к г /га
4. Маса розрахункового шару М 3000 3000 3000
ґрунту,т/га
5. Вміст елементів живлення у
ґрунті за результатами аналізів,мг г 8 9 10

на 100 г
6. Вміст елементів живлення в роз­ г

240 270 300

рахунковому шарі ґрунту
1

(Г = 0,01 • М • г ) ,к г /га
7. Коефіцієнт використання пожив­ Кг 0,40 0,15 0,15
них речовин з ґрунту
8. Буде засвоєно урожаєм елемен­ к 96 40 45
тів з  ґрунту (Г • К г),кг /га
3- Не вистачає елементів живлення д 154 35 55
Для формування програмованого
(70 ц/га) врожаю (В -  К ),к г/га
Ю. Коефіцієнт використання пожи­ Км - 0,40 0,70
вних речовин з мінеральних добрив 
1 1. Потрібно внести поживних ре ­ д

Азотфіксація 
з повітря 88 79

човин з мінеральними добривами N,00-,20 мож­
їй  : Км ).кг/га лива,до Ы154
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Рівень програмованої врожайності гороху становить 50 
ц /га . Для визначення виносу поживних речовин урожаєм, 
використовуємо дані з довідників, а саме на формування 1 ц 
зерна потрібно 5,0 кг азоту, 1,5 кг фосфору, 2,0 кг калію.

З ґрунту буде засвоєно таку кількість елементів живлення 
М%Р40К45 Для формування 50 ц /г а  зерна гороху не вистачає 
М154Р35К55 Враховуючи коефіцієнти використання поживних 
речовин з мінеральних добрив (0,70 з калійних та 0,40 з 
фосфорних), одержуємо необхідну норму внесення фосфорних 
та калійних добрив -  Р88К79

Під час розрахунків норми внесення азотних добрив 
враховуємо симбіотичну азотфіксацію. Оскільки за допомогою 
технології створено оптимальні умови для діяльності 
бульбочкових бактерій (обробка насіння бактеріальним доб­
ривом + мікроелементи і дотримання вимог, що подані на 
с. 424-428), то посіви гороху здатні засвоїти з повітря в 
середньому 100-120 кг азоту на 1 га. Діапазон засвоєння може 
бути ширшим і коливатися в межах 60-150 кг /га . Згідно 
розрахунків можливий дефіцит азоту становитиме 34-54 к г /  
га д. р. Його можна перекрити внесенням стартової дози азоту, 
або підвищити ефективність азотфіксації та використання азоту 
з ґрунту шляхом старанної боротьби з бур’янами, знищенням 
шкідників (особливо бульбочкового довгоносика), захистом 
рослин від ураження хворобами та іншими агрозаходами.

За даними Р.Х.Макашевої [69], на дерново-підзолистих 
ґрунтах при вмісті нітратів 82-116 мг КЮ3 на 1 кг грунту, 
внесення азотних добрив не тільки не підвищувало урожай 
гороху, а навіть дещо знижувало віддачу фосфорних та калій­
них добрив.

За даними Інституту фізіології рослин і генетики НАН 
України, застосування бактеріальних добрив забезпечує знач­
ний ефект. На варіанті, де насіння оброблене ризобофітом, 
приріст урожаю гороху сорту Мадонна становить 4,6 ц /га  
(14,2 %). Внесення в ґ р у н т  аміачної селітри Ш ю ) п р и г н і ч у є  

симбіотичну діяльність, щ о  призводить до з н и ж е н н я  
врожайності на 3,6 ц /г а  (табл. 2.7). Ефективним в и я в и л о с ь  
поєднання бактеризації з внесеїшям суперфосфату -  урожай­
ність підвищилась до 37,5 ц /га .
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Таблиця 2.7. Урожайність гороху сорту Мадонна 
з а л е ж н о  від обробки посівного матеріалу бульбочковими 

бактеріями та внесення мінеральних добрив 
(В. Моргун, С. Коць, 2007 р.)

Урожайність,
ц /га

Приріст урожаю
Ц/га %

32,3
36,9 А А . 14,2
33,3 1,0 2,8
37,5 5,2 16,1

Варіант

Контроль________________
Еактерізація ризобофітом
Г - ____ І І І п  - І -  а г л і а и и я  П ОБактерізація +  аміачна селітра (Ы„
г— _____— і І гл / п п п г К о г К о  тВактерізація +  суперфосфат

За схемою розрахунку, викладеною в табл. 2.6, для 
одержання 50 ц /г а  зерна гороху необхідно внести добрива 
в нормі Р88К79 Додаткова потреба в азоті становитиме М:м м. 
Вона може бути компенсована за допомогою агротехнічних 
заходів, які підвищують інтенсивність азотфіксації (до 1М154) 
та ефективність використання азоту на формування врожаю.

Аналогічні результати одержимо при використанні для 
розрахунку норм добрив наступної формули:

У - в - 0 ,0 1  -  М • г - К г 5 0 -1 ,5 -0 ,0 1  -3 0 0 0 -9  0,15 ос
ДаосАопу ----------- ---------------- = ------------------------------- = 88 кг«фосфору 0 4 0

При вирощуванні програмованого врожаю зерна гороху 
особливо важливого значення набуває застосування мікро­
елементів. Обробка насіння гороху ними сприяє зростанню 
врожаю на 10-20 %.

Для покращення симбіотичної фіксації азоту необхідно 
застосувати такі мікроелементи: молібден, цинк і бор, якщо 
в 1 кг ґрунту їх міститься менше ніж 0,3 мг. Для цього 
використовують суперфосфат, збагачений цими елементами. 
Якщо суперфосфату немає, мікроелементи застосовують при 
протруюванні насіння або обприскують посіви під час вегетації.

Молібден вносять у вигляді молібденовокислого амонію у 
нормі 25-50 г на 1 ц насіння, а при обприскуванні посівів 
норма внесення його становить 150-200 г /г а . Бор у вигляді 
борної кислоти для обробки насіння використовують у нормі 
25—50 г па 1 ц, а при обприскуванні посівів -  200-300 г /г а . 
Мікроелемент цинк використовують у вигляді сірчанокислого 
Цинку з нормою 50-100 г /ц  насіння, або 200-300 г /г а  під
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час вегетації рослин. Норма внесення кобальту у вигляді 
сірчанокислого кобальту становить 200-300 г /г а  для обприс­
кування вегетуючих рослин. Мідь застосовують у вигляді 
сірчанокислої міді з нормою 50-100 г на 1 ц насіння, або 200- 
300 г на 1 га посіву. Особливо ефективна мідь на дерново- 
підзолистих ґрунтах.

Найціннішим є молібден, який впливає на симбіотичну 
азотфіксацію. Приріст урожаю від внесення молібдену стано­
вить 3-4 ц /га . Його вплив на врожайність прирівнюється до 
внесення ЗО к г /г а  д.р. азоту. Молібден і бор покращують 
надходження азоту в рослини гороху. Приріст урожаю від 
внесення бору -  2-4 ц /г а .  Цинк сприяє засвоєнню рослинами 
калію і магнію. Підвищують врожайність гороху також 
мідь, кобальт та ін. Кобальт позитивно діє на розмноження 
бульбочкових бактерій.

Вирішити проблему забезпечення рослин доступними 
формами макро- та мікроелементів в технологічному процесі 
можна за рахунок застосування в системі удобрення гороху 
нових мікродобрив -  Кристалон, Вуксал, Еколист, Нутрівант 
та Тенсо Коктейль.

Підготовка насіння, сорти. Підготовка насіння до сівби 
починається зразу ж після збирання врожаю. Насіння очи­
щають на машинах первинної очистки ОВП-20А, при потребі 
просушують. Навесні, перед сівбою підготовка насіння скла­
дається з трьох операцій: протруювання, обробка мікро­
елементами і бактеріальними добривами.

Для захисту від бактеріальних та грибкових захворювань 
насіння протруюють хімічними препаратами (табл. 2.8). 
Найбільш ефективне завчасне протруювання -  за 2-3 місяці 
до сівби.

Протруєне насіння в день сівби обробляють бактеріальними 
добривами, поєднуючи з обробітком молібденом і бором.

Протруйники Бенлат, Фундазол і  Максим можна в и к о р и с ­
товувати в день сівби одночасно з ризоторфіном. Решта препа­
ратів при поєднанні з бактеріальними добривами знищують 
бульбочкові бактерії, тому протруювання необхідно п р о в о д и т и  
не пізніше ніж за 2 - 3  тижні до сівби, а обробляти р и з о т о р ф ін о м  
і мікроелементами -  в  день сівби.
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Таблиця 2.8. Препарати для протруювання 
насіння гороху

Назва препарату,діюча речовина, 
фірма, країна

Норма витра­
ти препарату 
на 1 т насіння

Проти яких хвороб 
застосовується

Вінцит ОбОСБ.к.с. (флутріафол,25 
г/л  +  тіабендазол,25 г/л ), 
ф Кемінова.Данія

2,0
Кореневі гнилі,біла 

та сіра гнил і,пл існя­
віння насіння

Вітавакс 2 0 0  Ф Ф ,40%  в.с.к. (кар- 
боксин 20% +  тирам 20%), 
ф Коомптон,Англія

2,5 Кореневі гнилі

М аксим 0 2 5  т.к.с. (флудиоксоніл,25 
г/л).сЬ. Сингента,Швейцарія

1,0 Ф узаріоз, аскохітоз

М аксим XI. 035 РБ,т.к.с. (флуди- 
оксоніл,25 г/л  +  металаксил М, 
10 г/л),ф . Сингента,Швейцарія

1,0

Пліснявіння насіння, 
фузаріозна коренева 
гниль, пероноспороз, 

аскохітоз
ф ундазол,50% з.п. (беноміл), 
сЬ. Хіноін.Угорщина

2,0
Кореневі гнилі,сіра 

гниль,аскохітоз

Бульбочкові бактерії можуть бути відсутні в ґрунті або 
малоактивні. Обробіток бактеріальними добривами сприяє 
активному утворенню бульбочок на коренях рослин гороху, 
кращому засвоєнню азоту з повітря і підвищенню врожаю. 
Бактеріальний препарат містить високоефективні штами, які 
розмножені в стерильних умовах, збагачені вуглеводами, 
мінеральними речовинами, вітамінами. Насіння в день сівби 
змочують водою (2 % маси) та обробляють ризоторфіном з 
розрахунку 0,2-0,3 кг на гектарну норму. Цей агрозахід 
особливо ефективний при невеликих посівних площах гороху 
в господарстві. Обробляють ризоторфіном у приміщенні, куди 
не потрапляють сонячні промені.

В Інституті фізіології рослин і генетики НАН України 
отримано новий штам бульбочкових бактерій під горох -  

Бактеріальне добриво під горох на основі штаму 
бактерій Rhizobium Leguminosarum” . Цей штам має під­
вищену ефективність порівняно з виробничим штамом при 
інокуляції сортів Труженик, Рапорт, Норд, Неосипаючий. Він 
сприяє подовженню періоду активної азотфіксації за рахунок 
більш раннього утворення бульбочок (на 5-6 днів), ніж 
існуючий виробничий штам. Інокуляція насіння гороху новим 
штамом підвищує азотфіксуючу активність вдвічі, позитивно
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впливає па збільшення врожаю зерна гороху на 16-20 % 
вмісту білка в зерні па 2-4 %.

Методика обробки: Для обробки однієї гектарної норми 
висіву насіння гороху необхідно 100 мл культури розбавити 
в 500 мл прохолодної питної води і одержаною суспензією 
бульбочкових бактерій обробити насіння. Обробку необхідно 
проводити в захищеному від прямих сонячних променів місці 
як правило, в день висіву.

В Україні зареєстровано значну кількість сортів гороху. 
Зараз селекціонерами створюються сорти з меншими листками, 
що не вилягають і придатні до прямого комбайнування.

а) виколистг -  з меншими прилистниками і листочками;
б) напівбезлисті -  прилистники нормального розміру, а 

замість листочків -  вусики;
в) повністю безлисті, які не мають прилистників і 

листочків, а є лише вусики.

СІВБА

Способи сівби. Кращим способом сівби гороху є звичайний 
рядковий з відстанню між рядками 15 см. Використовують 
сівалки DT “ACCORD", Амацоне, Рабе, Вадсрштад, КУН та 
ін. Вони достатньо глибоко загортають насіння.

Глибина сівби. Горох добре переносить глибоке загортання 
насіння, оскільки не виносить сім’ядолі на поверхню грунту. 
Для набубнявіння і проростання насінини необхідно ввібрати 
100-120 % води від її маси, що вдвічі більше ніж у зернових 
культур. Верхній шар грунту часто пересихав, тому достатньо 
вологи для насіння забезпечується при глибокому загортанні. 
У разі мілкої сівби, особливо у суху погоду, різко знижується 
польова схожість, гірше розвивається коренева система.

Оптимальна глибина загортання насіння у  більшості 
випадків становить 6 —8 см. На важких запливаючих 
ґрунтах насіння загортають на 4—5 см. На легких ґрунтах 
або в умовах швидкого пересихання верхнього шару г л и б и н у  
загортання збільшують до 8—10 см.

В  умовах достатнього зволоження за високої к у л ь т у р и  
вирощування останнім часом рекомендується висівати н а с ін н я
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дуже мілко -  на глибину 3~4 см. Мілке та якісне загортання 
н а с ін н я  забезпечує ранні і дружні сходи, рівномірний розвиток 
рослин гороху. Необхідно тільки добре підготувати ґрунт, 
с л ід к у в а т и , щоб частина насіння не залишалась на поверхні 
з о в с ім  незагорнутою, зразу ж після сівби закоткувати поле.

Проте за такої глибини сівби важко застосувати досходове та 
післясходове боронування, оскільки пошкоджується проросле 
насіння. Таку глибину сівби вибирають при хімічному способі 
знищення бур’янів, коли гербіциди вносять по вегетуючих 
рослинах. При застосуванні ґрунтових гербіцидів глибина 
сівби мас становити 6-8 см.

Норма висіву. Норму висіву встановлюють залежно від 
біологічних властивостей сорту і ґрунтово-кліматичної зони 
вирощування. Вона коливається від 0,8 до 1,4 мли схожих 
насінин на гектар. У посушливих районах висівають насіння 
менше, у зоні достатнього зволоження більше. При надмірній 
нормі висіву загущені рослини формують менше бобів і зерен, 
рано і сильно вилягають. Зріджені посіви менш врожайні і 
сильніше забур’янюються.

Рекомендуються такі норми висіву: Степ України -  0,9— 
1,0, Лісостеп -  1,0-1,2, Полісся -  1,1-1,4 м лн /га. Для висо­
корослих сортів норма висіву зменшується до 0,8-0,9 м л н / 
га, для середньорослих збільшується на 0,1-0,2 м лн/га. 
Якщо застосовують для знищення бур’янів гербіциди, норму 
висіву встановлюють меншу, а при проведенні досходових і 
ніслясходових боронувань збільшують на 10-15 %, в окремих 
випадках вона може сягати 1,6—1,7 м лн/га.

Норму висіву в к г /г а  встановлюють залежно від крунності 
насіння. Орієнтовна норма висіву для дрібнонасінних (М )000< 
200 г) -  2,2-2,4 ц /г а ; середньонасінних (М 1000 = 200-250 г) 
~ 2,4-2,8 ц /га ; крупнонасінних (М 1000>250 г) -  2,8-3,4 ц /г а .

Строк сівби. Горох -  культура ранніх строків сівби. Висіва­
ють його при настанні фізичної стиглості ґрунту одночасно з 
вівсом, ярою пшеницею та ячменем в кінці березня -  на початку 
К В ІТ Н Я . Сходи гороху добре переносять весняні приморозки 
До -5—7 °С. Чим раніше посіяти, тим більший урожай можна 
одержати. Запізнення із сівбою на 10 днів проти строків, у які 
можна починати польові роботи, знижує врожай на 5-8  ц /га .
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При ранніх строках підвищена вологість грунту забезпечує 
добре набубнявіння і проростання насіння, створюються опти­
мальні умови для появи дружніх сходів, краще розвивається 
коренева система, яка потім навіть за недостатньої вологості 
верхніх шарів ґрунту інтенсивно використовує запаси води з 
нижніх. Рослини раннього строку сівби краще використовують 
поживні речовини і менше пошкоджуються шкідниками та 
хворобами.

ДОГЛЯД ЗА ПОСІВАМИ

Першим заходом догляду за горохом у посушливу весну 
і на пізніших посівах є тсляпосівне коткування  ґрунту 
гладкими котками. Це сприяє кращому контакту насіння з 
ґрунтом, підтягує воду до посівного шару ґрунту, підвищує 
схожість гороху і бур’янів.

Вигідно одночасно з коткуванням провести боронування 
посівними боронами. Утворюється неглибокий мульчувальний 
шар ґрунту, який запобігає випаровуванню води й утворенню 
кірки.

Боротьба з бур’янами. У подальшому догляді за посівами 
важливого значення набуває боротьба з бур’янами. Горох має 
повільний початковий ріст і може сильно забур'янюватися. 
Найбільш простий та ефективний метод боротьби з ними
-  боронування посівів гороху. При одному досходовому та 
одиому-двох післясходових боронуваннях знищується близько 
60-80 % однорічних бур’янів.

Досходове боронування  проводять через 4 -7  днів після 
сівби, але не пізніше як за три дні до появи сходів гороху. У 
сприятливих умовах може знищуватися майже 80 % бур’янів 
у фазі білої ниточки. Не можна проводіппи боронування у 
момент появи сходів.

Післясходове боронування  проводять у фазі 3-5 лист­
ків. Якщо післясходових боронувань два, то перше проводять 
у фазі 2-3 листків, коли рослини мають висоту 4-5 см. Вдруге 
посіви боронують у фазі 3—5 листків за висоти рослин 7-Ю см.

Щоб запобігти обламуванню рослин, боронують вдень не 
раніше 11-12 год., в  суху погоду, коли рослини в т р а ч а ю т ь
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тургор і менше пошкоджуються зубцями борін, а знищені 
бур’яни швидше підсихають. Використовують середні борони, 
які мають порівняно високі зуби і менше пошкоджують 
рослини. Кількість пошкоджених рослин не повинна переви­
щувати 10-12 %. Для цього боронують впоперек до напряму 
сівби із швидкістю не більше 4-5 км /год . Горох добре 
переносить незначне присипання землею. Через 2-3 дні 
рослини самі звільняються від ґрунту і потім добре ростуть.

Є дослідні дані про доцільність прикотковування високо­
рослих сортів гороху на початку фази бутонізації гладкими “ 
котками. Щоб менше травмувати стебла, коткують в суху 
погоду після 11 години, коли зменшується тургор в рослинах. 
Через 5-7 днів стебла займають вертикальне положення. 
Нижня горизонтальна частина стебла надає стійкості рослинам 
до вилягання. Притиснуті до ґрунту стебла пригнічують 
сходи бур’янів, зменшують втрати вологи. Покращуються 
умови збирання врожаю. Такий агрозахід сприяє підвищенню 
врожайності, особливо на Півдні України. В умовах Полісся і 
Лісостепу потребує додаткового вивчення.

Горох сильно страждає від бур’янів, урожайність може 
знизитися на 30—50 %. У дощові роки чи через господарсько- 
організаційні причини не завжди є можливість провести 
боронування. Для знищення бур’янів у даному випадку вико­
ристовують гербіциди (табл. 2.9).

Таблиця 2.9. Препарати для знищення бур’янів 
у посівах гороху

Назва препарату,діюча 
речовина, фірма, країна

Норма 
внесен­
ня. л /га

Проти яких 
бур’янів

Спосіб, 
час обробки

1 2 3 4

Агіл 100,к.е . (пропахізо- 
фоп.100 г/л),ф . Макте- 
шим-Аган, Ізраїль

0 ,6 -1 ,2

Однорічні 
та бага­
торічні 
зернові

Обприскування посівів 
від фази 2 -3  листків до 
фази кущіння одноріч­
них бур’янів, за висоти 

пирію 10-15 см
Агрітокс,50%  в.р. (МСРА
У формі солей дим е­
тиламіну натрію, калію), 
ік- НусЬарм. Австрія

0,5
Однорічні
дводольні

Обприскування у фазі 
3 -5  листків гороху
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1 2 І 3 4
Базагран,48% в.р. 
(бентазон).ф . БАСФ, 
Німеччина

3,0 Однорічні
дводольні

Обприскування посівів у 
фазі 5 -5  листків гороху

Базагран М ,37,5%  в.р. 
(бентазон 25% + МСРА 
12,5% ),ф. БАСФ,Німеч­
чина

2 ,0 -3 ,0 Однорічні
дводольні

Обприскування посівів у 
фазі 5 -6  листків гороху

Гезагард,50% к.с. 
(прометрин).ф . Синген­
та, Швейцарія

3 ,0 -5 ,0
Однорічні 
дводольні 
та злакові

Обприскування ґрунту 
до сходів гороху

Гербітокс,50% в.р. 
(МЦПА.500 г/л),ф . Ав­
густ, Росія

0,5 Однорічні
дводольні

Обприскування у фазі 
3 -5  листків гороху

Дуал Голд 960 к.е. 
(8-метолахлор,960 г/л), 
ф. Сингента, Швейцарія

1,5

Однорічні 
злакові та 
деякі дво­

дольні

Обприскування ґрунту 
до висівання або до схо­
дів гороху (в зонах недо­
статнього зволоження із 

загортанням)
Набоб,48% в.р.к. (бен­
тазон,480 г/л),ф . Август, 
Росія

2 ,0 -3 ,0 Однорічні
дводольні

Обприскування у фазі 
5 листків гороху

Пантера,4% к.е. 
(хізалофоп-П-тефурил 
40 г/л ),ф . Кромптон, 
Англія

1 ,0 -1 ,5 Однорічні
злакові

Обприскування посівів у 
фазі 3 -4  листків бур янів

1 ,75-2 ,0 Багаторічні
злакові

Обприскування посівів 
за висоти бур’янів 

10 -15  см
Пульсар 4% в.р. (імазо- 
мокс,40 г/л),ф . БАСФ, 
Німеччина

0 ,7 5 -1 ,0
Однорічні 
злакові та 
дводольні

Обприскування у фазі 
3 -6  справжніх листків 

гороху

Селект 120,к.е. (клето- 
дим ,120 г/л),ф . Аріста, 
США

0 ,4 -0 ,8 Однорічні
злакові

Обприскування посі­
вів за висоти бур’янів 

3 -5  см

1,2-1 8 Багаторічні
злакові

Обприскування посівів 
за висоти бур’янів 15-20 
см незалежно від фази 

С03витку ГОРОХУ
Стомп 3 3 0 ,к.е. (пенди- 
металін 330 г/л), 
ф. БАСФ, Німеччина

3 ,0 -6 0
Однорічні 
злакові та 
дводольні

Обприскування ґрунту 
до появи сходів гороху

Фронтьєр Оптіма,к.е.
(диметенамід-П 720 г/л), 
ф. БАСФ, Німеччина

0,8-1 4

Однорічні 
злакові та 
деякі д во ­

дольні

Обприскування ґрун­
ту до висівання, після 

висівання але до появи 
сходів гороху

Фюзілад Форте 150 ЕС,
к.е. (флуазифоп-П-бутил, 
150 г/л),ф . Сингента. 
Швейцарія

0 ,5 -1 ,0 Однорічні
злакові

Обприскування посівів 
у  фазі 2 -4  листків у 

бур'янів

1 0 -2 ,0 Багатор чні 
злакові

Обприскування посівів 
за висоти бур янів

10 -15  с м ___
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1 2 3 4

Центуріон,24% к.е. (кле- 
тодим,240 г/л),ф . Аріста, 
США

0 ,2 -0 ,4 Однорічні
злакові

Обприскування посівів 
у фазі 2 -6  листків у 

бур ’янів незалежно від 
фази розвитку гороху

0 ,4 -0 ,8
Багаторічні

злакові

Обприскування посі­
вів за висоти бур’янів 

10 -20  см незалежно від 
фази розвитку гороху

Шогун, 10% к.е. (пропа- 
хізофоп),ф. Сингента, 
Швейцарія

0 ,6 -1 ,2

Однорічні 
та бага­
торічні 
злакові

Обприскування, по­
чинаючи з фази 2 -3  

листків до фази кущіння 
однорічних бур’янів, за 
висоти пирію 10 -15  см

Найвищої ефективності у боротьбі з бур’янами досягають 
поєднанням агротехнічного та хімічного способу. Норми вне­
сення, проти яких бур’янів застосувати і особливості засто­
сування гербіцидів необхідно обов’язково звіряти з рекомен­
даціями на упаковці препарату. Використання того чи іншого 
гербіциду пов’язане насамперед з видовим складом бур’янів, 
метеорологічними умовами, вартістю препарату тощо.

Агрітокс  -  системний післясходовий гербіцид з широ­
ким спектром дії проти найпоширеніших однорічних і бага­
торічних дводольних бур’янів. Препарат поглинається 
листям і коренями, викликаючи відмирання надземної маси 
та коренів. Обробіток необхідно проводити в безвітряну 
погоду, не допускаючи знесення робочого розчину на сусідні 
культури. Не обприскують посіви, якщо рослини пригнічені 
несприятливими кліматичними умовами. Обробіток проводять 
за 6 годин до дощу і за температури нижче 20 °С.

Базагран  -  контактний післясходовий гербіцид погли­
нається переважно зеленими частинами рослин. Для досяг­
нення доброго ефекту листки і стебла бур’янів повинні добре 
змочуватися базаграном. Холодна погода сповільнює дію цього 
гербіциду. Обприскування по можливості потрібно проводити 
за температури 20 °С. Після застосування Базаграну не менше 
б годин не повинен йти дощ. Сильніше діє базагран на ранніх 
фазах росту бур’янів.

Д уал  Голд  -  ґрунтовий гербіцид для знищення однорічних 
злакових та дводольних бур’янів. Поглинання гербіциду
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відбувається під час проростання насіння бур’янів. Дуал Голд 
впливає на поділ клітин, пригнічує процеси біосинтезу. Заги­
бель бур’янів відбувається ще до появи сходів. Тривалість 
захисної дії препарату 1,5 місяця, що запобігає появі наступної 
хвилі бур’янів.

Сєлект -  добре сумісний з більшістю гербіцидів, Що 
застосовуються проти дводольних бур’янів. Забезпечує повну 
загибель бур’янів за 5-12 днів. Має високу біологічну ефек­
тивність за відносно низького пестицидного навантаження.

Стомп поглинається корінням, має інгібуючу дію на про­
ростки бур’янів, вопи гинуть під час проростання або зразу 
ж після сходів. Толерантність до гербіциду може бути фізіо­
логічною або позиційною. У випадку фізіологічної селек­
тивності гербіцид можна загортати в грунт. Для позиційної 
толерантності гербіцид не рекомендується загортати в ґрунт, 
оскільки вибірковість дії основана на розміщенні насіння 
культур (зернові) нижче шару ґрунту з гербіцидом. На горосі 
вносять впродовж п’яти днів з моменту сівби. На легких 
ґрунтах норма внесення стомпу становить 3-4 л /г а , на 
середніх -  4-5  л /г а  і на важких -  5-6 л /г а .

Ф ронтьєр  -  ґрунтовий гербіцид, поглинається коренями 
проростаючих бур’янів, що призводить до їх відмирання. 
Молоді бур’яни, що проросли до внесення Фронтьєру, також 
гинуть. Характеризується достатньо високою ефективністю і 
в умовах низької вологості. Проте ефективність дії гербіциду 
підвищується у вологому ґрунті і за високої температури. 
Навіть значні опади не призводять до інфільтрації. У посуш­
ливих умовах рекомендується заробка препарату у верхній 
шар ґрунту на глибину 2-3  см. Тривалість дії Фронтьєру в 
ґрунті становить від 6 до 9 тижнів.

Для боротьби з однорічними та багаторічними бур’янами 
використовуються післясходові гербіциди: Пантера, Фгозілад 
супер, Шогун.

Перші ознаки дії Пантери  з ’являються на 5—10-й день 
після застосування препарату у вигляді пожовтіння к ін ч и к ів  
пагонів, за цим настає повна загибель рослини впродовж 14" 
21 днів після обробки. Пантера -  системний гербіцид, який 
поглинається поверхнею листя злакового бур’яну і р о з н о с и т ь с я
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п о  в с ій  рослині. Застосування Пантери забезпечує захист від 
б а г а т о р іч н и х  злакових, що згодом проростають із кореневищ, 
та їх відгалужень впродовж сезону.

На злакові бур’яни, які проростають із насіння після 
використання препарату, дія Пантери не буде мати виливу. 
Якщо розчин препарату висох на поверхні листка (60 хвилин), 
то дощ не впливає на ефективність дії гербіциду.

Не рекомендується використовувати препарат в умовах 
низьких температур або в період посухи, на посівах, де росли­
ни перебувають під дією стресу, зокрема через попередню 
обробку гербіцидами, дефіцит поживних речовин, ураження 
шкідниками, морозом та ін.

Ф ю зілад  швидко поглинається листками бур’янів і про­
никає у всі ростки, корені та кореневища. Впродовж двох діб 
призупиняється ріст бур’янів, вони перестають бути конку­
рентами для культурних рослин щодо засвоєння елементів 
живлення, вологи. Повністю бур’яни гинуть через три тижні. 
Через 1 год. після внесення гербіцид не змивається дощем.

При внесенні гербіциду Шогун  необхідно використовувати 
0,6-0,8 л /г а  для знищення однорічних та 0,8-1,2 л /г а  -  для 
багаторічних злаків. Розвиток бур’янів зупиняється через 1-2 
дні, повна загибель наступає впродовж 12 днів. Діє ефективно 
впродовж усієї вегетації, 4 -6  місяців.

Захист від шкідників. У технології вирощування гороху 
важливе місце належить захисту від шкідників та хвороб.

Бульбочкові довгоносики. В Україні зустрічається май­
же 20 видів, проте найбільшої шкоди завдають смугастий 
(8іі;опа ІіпеаІиБ) та щетинистий (Біїопа сгіпіїш). Жуки 
завдовжки 4 мм сірого кольору з темними смугами і вусиками. 
Личинка біла, без ніг, дещо вигнута, з темнішою головою, 
довжиною до 5 мм. Зимують жуки на полях багаторічних 
бобових трав та перелогах з дикорослими бобовими травами у 
верхньому шарі ґрунту. Навесні вони виходять на поверхню за 
середньодобової температури 7-8 °С, а в години льоту (13 °С) 
вони зосереджуються на посівах гороху. Жуки пошкоджують 
сходи гороху, об’їдають з країв листки сходів, знищують точку 
росту і при масовому заселенні можуть сильно зріджувати

449



В. Петриченко, В. Лихочвор Р О С Л  И  Н  Н И  Ц Т  в о

посіви. Найбільш вразливі рослини від сходів до фази 6-го 
листка. Шкідливість бульбочкових довгоносиків зростає в 6-Ю 
разів і більше у суху і жарку погоду, порівняно з похмурою

Самки відкладають яйця, з яких через 10 днів з ’являються 
личинки, які шкодять рослинам не менше ніж дорослі Ж У К И  

Личинки проникають у ґрунт і знищують кореневі бульбочки 
живлячись їх вмістом, а пізніше -  тканиною корінців, що по­
слаблює азотфіксацію. Кожна личинка живе майже ЗО днів, 
поїдаючи за цей час від 2 до 6 бульбочок. У фазі масового цві­
тіння гороху кількість знищених бульбочок може сягати 50- 
90 %. Пошкоджені рослини помітно відстають у рості, різко 
зменшують урожай. При масовій появі жуків навесні (понад 
5 особин на 1 м2) проти них застосовують інсектициди (табл. 
2.10). Ефективними можуть бути навіть крайові обробки полів.

Гороховий зерноїд (брухус, зернівка) (Вгисішя різогит 
Ь.) -  жук завдовжки 4,5-5 мм, чорний, вкритий рудувато- 
бурими і білуватими волосками. Зимують жуки всередині 
зерен, з якими потрапляють на поле під час сівби, а на півдні
-  у скиртах соломи, рослинних рештках, під корою дерев та в 
інших місцях. У фазі бутонізації жуки перелітають на посіви, 
заселяючи крайові смуги. Під час цвітіння гороху живляться 
пилком і пелюстками. Самка жука відкладає яйця лимонно- 
жовтого кольору на стулки молодих бобів. Через 6-10 днів 
відроджуються личинки, які вгризаються всередину бобів, 
а згодом у недостигле зерно, де живляться його вмістом, 
розвиваються до лялечок і жуків та залишаються в ньому. У 
насінині може поселитися від 1 до 3 личинок.

Насіння, пошкоджене зерноїдом, не придатне для сівби і не 
використовується на продовольчі цілі. Шкідник виїдає великі 
порожнини, знищуючи до 50 % ендосперму. Різко зменшу­
ється схожість насіння. В екскрементах личинок міститься 
шкідливий для здоров’я людей та тварин алкалоїд кантаридин.

До агротехнічних заходів захисту рослин належать рання 
зяблева оранка з попереднім лущенням стерні. Хімічну бо­
ротьбу важливо розпочати вчасно -  у фазі бутонізації під час 
поселення жуків на рослинах гороху, не допустивши яйце­
кладки. У відкритий простір личинки шкідника не виходять, 
тому застосування інсектицидів у період утворення бобів не буде
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е ф е к т и в н и м . При потребі посіви через 7-8 днів обприскують 
п о в т о р н о . Інколи проводять три обробки посівів. Оскільки 
зерноїд концентрується в крайових смугах завширшки 70- 
100 м, ефективними можуть виявитись крайові обробки полів. 
Використовують інсектициди, наведені в табл. 2.10.

Для фумігації насіння гороху проти брухуса використовують 
бромистий метил (30-100 г /м 3 приміщення) та метабром 980 
(20-100 г /м 3) в період зберігання зерна, але до того, як жуки 
виходять із насінин.

Горохова плодожерка (Ьсівреугезіа підгісапа Р.). По- ** 
ширена в Україні усюди. Зимують гусениці у ґрунті на гли­
бині 3-5 см і більше у шовковистих коконах. У квітні заляль­
ковуються, наприкінці травня до цвітіння гороху починається 
виліт метелика. Метелик має розмах крил 11-16 мм, передні 
крила темні, сірувато-бурі. Самки відкладають яйця на різні 
частини рослин гороху впродовж чотирьох тижнів. Через 
тиждень відроджується гусениця, яка пошкоджує молодий біб, 
а потім впродовж 2—3 тижнів живиться молодими зернами. На 
час достигання гороху гусениці закінчують розвиток, виходять 
з бобів і заляльковуються в ґрунті.

Ефективним заходом боротьби з плодожеркою є глибока 
зяблева оранка. Якщо гусениці опиняються на глибині 10 см і 
глибше, вони гинуть на 100 %. Крайові обробки інсектицидами 
використовують на початку вильоту метелика (табл. 2.11). 
Якщо треба, обприскування полів проводять повторно. Внаслі­
док недружного вильоту метеликів і заселення посівів гороху 
шкідником впродовж 25-30 днів, застосування інсектицидів 
може бути малоефективним.

Б обова  (акацієва) вогнівка (ЕНеІІа гіпскепеїіа Тг.). 
Зимує в ґрунті в стадії лялечки на глибині 3-5 см. У середині 
травня, в період цвітіння жовтої акації відбувається літ 
метеликів та відкладання ними яєць на зав’язі й молодих 
бобах акації, а пізніше -  па горосі. Метелик має розмах крил 
22-30 мм, передні крила жовтувато-сірі з білою і жовтою 
поперечними смужками, задні -  світло-сірі, напівпрозорі, з 
темною смужкою по краях.

Гусениці першого покоління відроджуються в червні, 
проникають всередину бобів і живляться зернами впродовж
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місяця. Можуть переміщатися з одного бобу в інший при 
поїданні зерен у попередньому. Метелики другого покоління 
літають у липні, гусениці шкодять у липні-серпні на пізніх 
бобових культурах (соя, квасоля). На півдні у серпні-вересні 
буває третя генерація.

Основними агротехнічними заходами боротьби є лущіння, 
рання глибока зяблева оранка плугом з передплужниками, 
оптимальні строки сівби. Під час масового льоту та яйцекладки 
вогнівку знищують інсектицидами (табл. 2.10).

Горохова попелиця (Acyrthosiphon pisym Harr). 
Впродовж вегетаційного періоду попелиця може давати 12-15 
поколінь. Відкладені восени яйця зимують на багаторічних 
бобових рослинах. Перше покоління попелиці в основному 
з’являється в кінці травня (Стен) або на початку червня 
(Лісостеп, Полісся).

Це велика попелиця. Партеногенетичні самки завдовжки 
4-6  мм, зелені, восени з ’являються буро-червоні особини. 
Яйця спочатку голубувато-зелені, пізніше стають чорними. 
Спершу з ’являються личинки, які через 10-12 днів перетворю­
ються на дорослих безкрилих попелиць, які здатні без заплід­
нення давати личинки нового покоління. Для розвитку 
одного покоління потрібно 10-15 днів. Найінтенсивніше 
розмножується за помірної вологості. У другому-третьому 
поколіннях з ’являються крилаті особини, які виконують 
функцію переселення на інші рослини і посіви.

Попелиця поселяється великими колоніями на верхівках 
і бокових стеблах, квітках, молодих бобах, висмоктує сік і 
поживні речовини, внаслідок чого рослини відстають у рості, 
зменшують урожайність. Крім того, попелиця є переносником 
вірусних захворювань. Для захисту від пошкодження рослин 
попелицею використовують інсектициди (табл. 2.10).

Гороховий комарик. Найбільшої шкоди завдає у західній 
частині Лісостепу. Вогнища масового розмноження го р о х о во го  
комарика охоплюють Вінницьку, Київську, Х м е л ь н и ц ь к у  
області та прилеглі до них райони ін ш и х  областей. М е тел и к  
зимує в соломі і післяжнивних рештках, личинки -  у Грунті. 
Шкідник заселяє посіви і відкладає яйця перед б у т о н іза ц іє ю  і 
на початку цвітіння в молоді бутони або у верхні н ер о зго р н у т і
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ли стки . За сприятливої температури на 5-6 день з  яйця 
р о зв и в а є т ь с я  личинка розміром 2,0-2,5 мм. Внаслідок сисної 
д ія л ь н о с т і личинок зав’язь плоду загниває, парус і крила 
к в ітк и  чорніють, засихають і опадають. Урожайність може 
зменшитись на 40-50 % через втрату бобів.

Хімічні обробки проводять з таким розрахунком, щоб зни­
щити метелика до відкладення яєць. Найкраще вперше обприс­
кати горох перед бутонізацією, вдруге -  на початку цвітіння.

Таблиця 2.10. Препарати для захисту гороху 
від шкідників

Назва препарату, 
діюча речовина, 

фірма, країна

Норма 
внесен­
ня л /га

Проти яких 
шкідників

Час обробки, 
застереження

1 2 3 4
Актара 25 в.г. (тіаме- 
токсам,250 г/кг),ф . 
Сингента, Швейцарія

0,10
Попелиця,
зерноїд

Обприскування в пер і­
од вегетації не пізніше 

ЗО днів до збирання
Бі 58 новий,40% к.е. 
(диметоат),ф. БАСФ, 
Німеччина

0,5-1,0
Плодожерка, 

вогнівка, попе­
лиця

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

ЗО днів до збирання
Данадим,40% к.е. 
(диметоат,400 г/л ), 
ф. Кемінова Агро, 
Данія

0,5-1,0
Плодожерка,

вогнівка,
попелиця

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

ЗО днів до збирання

Децис Профі 2 5 ,ВГ
(дельтаметрин,250 
г/кг),ф . Байєр Кроп 
Саенс, Німеччина

0 ,0 4 -
0,07

Горохова
зернівка

Обприскування в пер і­
од вегетації не пізніше 

ЗО днів до збирання

Децис ф-Люкс,к.е.
(дел ьтаметри н , 25 
г /л ), ф . Байєр Кроп 
Саенс, Німеччина

0 ,4 -0 ,7
Попелиці,
зернівка

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

20 днів до збирання

Енжіо 247 БС.к.с.
(лямбда-цигалотрин, 
106 г/л  +  тіаметок- 
сам, 141 г/л ),ф . Син­
гента. Швейцарія

0,18
Попелиця,
зернівка,

плодожерка

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

20 днів до збирання

Золон,35% к.е. 
(фозалон),ф. Кем іно­
ва,Данія

1,4
Попелиця
горохова

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 
ЗО днів до збирання. 

Крім зеленого горош ку
Карате,5% к.е. 
(лямбда-цигалотрин), 
ф. Сингента,Ш вей­
царія

0,1-
0,125

Попелиці,трип- 
си,плодожерка, 

зернівка, комарик 
довгоносики

Обприскування в пер і­
од вегетації не пізніше 

20 днів до збирання
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1 2 3 4
Карате Зеон 050, 
мк.с. (лямбда-цига- 
лотрин,50 г/л),ф . 
Сингента, Швейцарія

0,125 Зерноїд,
попелиця

О бприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

14 днів до збирання

Сумі-Альфа,5%
к.е. (енфенвалерат), 
ф. Сумітомо Кемікп, 
Японія

0,3 Попелиця

Обприскування в перТ~ 
од вегетації не пізніше 
20 днів д о  збирання. 

Крім зеленого го р о ш ^
Фастак, 10% к.е. 
(альфа-циперметрин), 
ф. БАСФ, Німеччина

0,15—
0,25

Зерноїд  горо­
ховий,попелиці, 

трипс

Обприскування в пері-- 
од вегетації не пізніше 

ЗО днів до збирання
Ф ’юрі,10% к.е. 
(зета-циперметрин), 
Ф. ФМСІ.США

0 ,0 7 -
0,1

Попелиці,трипси,
зернівка,

плодожерка

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

30 днів до збирання
фуфанон 57% к.е. 
(малатіон),ф. Кеміно- 
ва Агро,Данія

0 ,5 -1 ,2
Попелиці,

плодожерка,
зернівка

Обприскування в пері­
од вегетації не пізніше 

ЗО днів до збирання

Захист від хвороб. Горох уражується багатьма хворобами, 
серед яких найбільш поширені і шкідливі кореневі гнилі, 
аскохітоз, борошниста роса, сіра гниль, іржа тощо. Вони 
порушують обмін речовин, знижують продуктивність рослин, 
погіршують насіннєву і кормову якість зерна. Незважаючи 
на велику кількість хвороб гороху та значну їх шкідливість, 
у “Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених до вико­
ристання в Україні” зареєстровано тільки три препарати 
(табл. 2.11).

Таблиця 2.11. Препарати для захисту гороху від хвороб

Назва препарату,діюча 
речовина, фірма, країна

Норма вне­
сення,л /га

Проти 
яких хвороб

Спосіб, час 
обообітку

Амістар Екстра 28 0 ,к.е. 
(азоксістробін,200 г /л  + 
ципроконазол,80 г/л ), 
ф. Сингента,Ш вейцарія

0 ,5 -0 ,7 5

Несправжня 
борошниста роса, 
борошниста роса, 

фузаріоз, 
аскохітоз

Обприскуван­
ня в період 

вегетації

Імпакт К,к.с . (флутріафол. 
117,5 г/л  +  карбенда- 
зим,250 г/л),ф . Кемінова, 
Данія

0 ,5 -0 ,8

Антракноз,
склеротиніоз,

борошниста роса, 
фузаріозна 

коренева гниль

Обприскуван­
ня в період 

вегетації

Квадріс 250, к.е, (азок- 
систробін,250 г/л), 
ф. Сингента, Швейцарія

0 8
Борошниста роса, 

пероноспороз, 
аскохітоз

О бприскуван­
ня в період 

яегетацґ—
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Ефективний для захисту рослин гороху в період вегетації 
в ід  фузаріозу, аскохітозу, сірої гнилі фунгіцид фундазол 
з нормою внесення 1,0 кг /га . Зустрічаються літературні 
дані про використання фундазолу у боротьбі з кореневими 
гнилями. У Польщі для захисту від аскохітозу рекомендується 
використовувати Браво 75 \¥0  (1-1 ,5  к г /г а )  та Пенкоцеб 
8 0 \У Р  (2-3  к г /г а ) . Посіви обприскуються при перших проявах 
хвороби і при потребі обробляють повторно через 10-14 днів.

ЗБИРАННЯ ВРОЖАЮ

Збирання врожаю -  найскладніша операція в технології 
вирощування гороху. Рослини гороху вилягають, насіння 
достигає неодночасно (спершу у нижніх бобах, пізніше -  у 
верхніх), нижні боби розтріскуються та осипаються, що 
спричинює великі втрати зерна. Важливо встановити опти­
мальний строк збирання. Раннє збирання призводить до 
недобору врожаю через велику кількість недостиглих насінин, 
пізнє супроводжується надмірними втратами.

Починають скошувати горох у валки при пожовтінні 60- 
75 % бобів. У цей час нижня й середня частини стебла стають 
жовтими, а верхня — блідо-зеленою. Забарвлення зерна в таких 
бобах набуває характерного для сорту кольору, а вологість є в 
межах 30-35 %. Косять горох жатками і косарками.

Через 3~4 дні після скошування і підсихання маси можна 
починати підбирання й обмолот валків зерновими комбайнами. 
Вологість зерна зменшується до 16-19 %. За вологості зерна 
понад 20 % пошкоджується зародок насіння, а у разі зниження 
вологості менше 15%, зерно сильно подрібнюється. Для запо­
бігання подрібненню частоту обертання барабана зменшують 
до 400-500 об. /  за хвилину, підбарабання опускають у нижнє 
положення.

Внаслідок нерівномірного достигання вологість обмоло­
ченого зерна у верхніх бобів може бути високою. Крім 
того потрапляють до вороху зелені частини бур’янів. Якщо 
навіть впродовж однієї доби не очистити і не підсушити, 
то все зерно зволожується і швидко самозігрівається. Крім 
того, повітряно-теплова обробка зерна забезпечує знищення
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збудників аскохітозу, бактеріозу, фузаріозу, пероноспорозу і 
підвищення схожості насіння.

На чистих від бур’янів посівах у суху погоду при 
вирощуванні короткостеблових стійких до обсипання сортів 
застосовують однофазне збирання при повній стиглості бобів і 
зниженні вологості зерна до 15-17 %.

Нові напівбезлисті та безлисті сорти придатні для прямого 
комбайнування. їх листки морфологічно трансформовані в 
несправжні вуса, які обумовлюють додаткове зчеплення між 
собою сусідніх рослим. Внаслідок цього рослини гороху пере­
плітаються й практично не вилягають, залишаються прямо- 
стійпими до фази повної стиглості.

Збирання напряму безлистих сортів -  дуже важлива техно­
логічна перевага. Збирають напряму також при проведенні де­
сикації посівів. Для десикації використовують Раундап (3,0 л /  
га), Домінатор (3,0 л /г а ) ,  обприскуючи гіосівж при побурінні 
70-75 % бобів. Десикантом Реглон супер 150WS (2,0-3,0 л /  
га) посіви обприскують у період пожовтіння нижніх бобів та 
за вологості зерна до 45 %. Десиканти припиняють вегетацію 
рослин і сприяють їх швидкому підсиханню. Раундап крім 
того ще знищує вегстугочі бур’яни (пирій), тому його доцільно 
застосовувати насамперед на забур’янених посівах.

Очищене зерно можна зберігати за вологості ке більше 14- 
15 % шаром не вище 1,5 м.

На зелений корм горох збирають у фазі цвітіння, а на 
силос, сінаж -  до утворення бобів.

ЗМІШАНІ ПОСІВИ ГОРОХУ

В умовах достатнього зволоження посіви гороху перерос­
тають, сильно вилягають, їх важко зібрати без втрат зерна. В 
таких умовах практикуються змішані посіви гороху з іншими 
культурами.

Найкраще сіяти горох зі стійкими до вилягання сортами 
ячменю. Суміш насіння складається з 70-75 % ярого ячменю і 
25-30 % гороху від повної норми висіву цих культур у чистих 
посівах.
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На зелений корм, силос, сінаж горох вирощують у сумішках 
з я ч м е н е м , вівсом, викою, гірчицею білою, соняшником, куку­
рудзою. Норма висіву гороху 0,8-0,9 м лн/га, вівса і ячменю -  
до 3,0-3,5 м лн /га , кукурудзи -  0,3-0,4 м лн/га, соняшнику -  
0,4 м лн /га , гірчиці -  1 м лп/га.

Сумішки з вівсом, ячменем, гірчицею, викою сіють у перші 
дні весняних польових робіт, а з соняшником і кукурудзою -  
при прогріванні ґрунту до 8-10 °С. Такі суміші придатні для 
післяукісних і післяжнивних посівів.

ВИРОЩУВАННЯ ГОРОХУ ОВОЧЕВОГО

Горох овочевий був відомий ще у кам’яному віці. Тепер 
овочеві сорти цієї культури споживають у свіжому вигляді і 
використовують для консервів. Зелений горошок містить (на 
сиру речовину): 18-22 % сухих речовин, 4,8-7,0 % цукрів, 
6,8 % крохмалю, 0,8-1,7 % клітковини, 4,8-5,2 % сирого білка, 
0,2 % жиру, 0,9 % золи. Із загального вмісту цукру -  95 % 
цукрози. За вмістом білка вони займають перше місце серед 
овочів. У 100 г сирої маси міститься 25-60 мг аскорбінової 
кислоти (вітамін С) — добова норма для людини; 0,40 мг каро­
тину; 0,34 мг тіаміну (В,); 0,19 мг рибофлавіну (В2); 2,6 мг 
нікотинової кислоти (РР) тощо.

Найбільші посівні площі зелений (овочевий) горох займає 
у Великобританії -  36 тис. га. На значних площах цю культуру 
вирощують у Франції -  25 тис. га, Бельгії -  12, Угорщині -  
10 тис. га. Загалом в Європі площі посівів зеленого горошку 
становили у 2005 році 130 тис. га.

Основа ефективності виробництва овочевого гороху -  пра­
вильний вибір попередників (озимі зернові, рання картопля, 
кукурудза на силос, столові коренеплоди, городні та баштанні 
культури). Сіють його рано на добре вирівняних полях вузь­
корядним і рядковим способами. Восени вносять калійно- 
фосфорні добрива з розрахунку 60-90 кг діючої речовини 
на гектар, а навесні, перед сівбою, дають по 30-50 кг азоту, 
але не більше, щоб маса не була надмірно буйною, а якість 
бобів -  низькою. Для знищення однорічних дводольних та
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злакових бур’янів вносять Гезагард, 50 % злі. (2 к г /га ) д0 
сходів гороху впродовж 2-5 днів після висівання.

Однорічні дводольні у фазі 3-5 листків гороху знищують з 
допомогою гербіцидів Агрітокс, 50 % в.р. (0,5 л /г а ) ,  Дікопур 
М  (0,3-0,5 л /г а ) .  Пантера знищує багаторічні злакові при 
обприскуванні по вегетуючій культурі за висоти бур’янів 10- 
15 см. Коли рослини починають цвісти, випускають на посіви 
30-50 тис. шт. трихограм на гектар.

У всьому комплексі робіт найскладнішим і найтрудо- 
місткішим є збирання. Щоб одержати зелений горошок, масу 
скошують через 12-15 днів після початку цвітіння. У цей час 
уже 75-85 % бобів наповнюються зерном, яке сягає близько 
0,5 см в діаметрі. Застосовують жатки ЖБА-3,5; ЖРБ- 
4,2; ЖНУ-4. Вкладають горох у валки, потім підбирають і 
транспортують на пункт переробки. За допомогою спеціальних 
комбайнів (ЕМС, ЕРР530 РШЕОЕИ. та ін.) можна збирати 
горох напряму і відвозити на консервні заводи обмолочене 
зерно гороху.
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Розділ 2. Зернові бобові культ ури

КОРМОВІ 
БОБИ
Vicia faba L.
Faba vulgaris Moench

ЗНАЧЕННЯ

Кормові боби -  цінна кормова і продовольча культура. 
Зерно містить 25-35 % білка, 50-55 % крохмалю, 3-6  % 
клітковини, 0,8-1,5 % жиру, 2,6-4,1 % золи. Це високо- 
поживний концентрований корм. У 1 кг зерна міститься 
1,29 кормових одиниць і 280 г перетравного протеїну. Зерно 
використовується при виготовленні комбікормів. У зерні бобів 
міститься велика кількість незамінних амінокислот: триптофану
-  1,6 %, лізину -  13,9 %, аргініну -  17,2 %, гістидину -  7,2 %, 
цистину — 4,8 %, метіоніну — 3,1 %. Боби характеризуються 
високим вмістом таких вітамінів, як каротин (провітамін А), 
вітамін В, аскорбінова кислота, тіамін та інших, які необхідні 
для нормального розвитку молодняку сільськогосподарських 
тварин.

Кормові боби належать до біологічно цінних білкових 
кормів. Перетравність їхнього зерна становить 98 %, а зеленої
маси -  72 %.

Зелена маса бобів в 100 кг містить 16 к.о. Урожайність 
зеленої маси може сягати 500-600 ц /г а . Її використовують для 
силосування з кукурудзою, на зелений корм. Маючи високу 
стійкість до вилягання, кормові боби є цінним компонентом 
однорічних трав.

На важких ґрунтах зелену масу заорюють па добриво.
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